Teoria dei segnali – 01CTP 
A/A 2004/2005
Domande di esame
· Discutere le proprieta’ dell’integrale della successione di porte 
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 per T che tende a zero, da sole o in prodotto con altra funzione, ipotizzata continua. Discutere l’affermazione che tale successione di porte “tende” alla delta di Dirac.

· Dimostrare che l’errore e’ ortogonale a tutti i versori della base incompleta ed e’ anche ortogonale all’approssimante

· Dimostrare che l’energia del segnale e’ pari all’energia dell’errore piu’ l’energia dell’approssimante

· Dimostrare che l’approssimante ottenuto per proiezione su una base ortonormale incompleta e’ ottimo dal punto di vista energetico (minimizza l’energia dell’errore)

· Perche’ la base della serie Fourier e’ detta “base delle frequenze”? Quanto vale la quantita’ “frequenza” analiticamente?
· Dimostrare che la base della serie di Fourier e’ ortonormale.

· Dimostrare la relazione  
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· Calcolare l’occupazione di memoria necessaria a registrare su di un supporto di massa un brano musicale di 200 sec con estensione in banda da 20 Hz  a 20 KHz
· E’ possibile “generare” la delta con una serie di Fourier?

· Ricavare la trasformata di Fourier a partire dalla serie di Fourier

· Indicare la relazione esistente fra trasf. di Fourier e serie di Fourier nel caso di segnali a supporto limitato

· Dimostrare una delle seguenti proprieta’ della trasformata di Fourier:

· parita’ e disparita’ per segnali reali

· inversione

· coniugazione complessa

· ritardo

· modulazione

· scalamento nel tempo

· derivazione

· integrazione

· invertibilita’

· simmetria

· convoluzione

· prodotto

· Cenni sulla dimostrazione della formula: 
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 e sua generalizzazione:  
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· Relazione di ortonormalita’ nella base 
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· Dimostrare la formula del prodotto scalare fra segnali basata sulle loro trasformate di Fourier

· Andamento all’infinito della trasf. di Fourier in relazione alla continuita’ e derivabilita’ di s(t)

· Relazione fra supporto del segnale e supporto della trasf. di Fourier

· Relazione fra trasf. di Fourier e trasf. di Laplace
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