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Obiettivi del corso

L'obiettivo principale del corso é di avvicinare lo studente al progetto di circuiti integrati, rendendolo in grado di seguire il progresso della microelettronica. Durante le lezioni verranno studiati il processo di fabbricazione CMOS, le porte logiche combinatorie e sequenziali CMOS, e i metodi di progetto assistito da calcolatore. Durante le esercitazioni verranno proposti semplici problemi pratici di progetto, da risolvere con strumenti CAD. 

Programma del corso

· Evoluzione della microelettronica, legge di Moore 

· Richiami sul transistore MOS 

· Processo CMOS, regole di progetto 

· Logica CMOS combinatoria statica 

· Invertitore CMOS 

· Dimensionamento dei transistor, tensione di soglia 

· Potenza dissipata 

· Porte logiche complesse NAND, NOR, AOI, OAI 

· Decoder e multiplexer 

· Ottimizzazione dei ritardi, logical effort 

· Altre famiglie logiche combinatorie CMOS 

· Pseudo-NMOS 

· DCVSL 

· Pass transistor e transmission gate 

· Logica dinamica NORA e domino 

· Logica CMOS sequenziale statica e dinamica 

· Latch set-reset e trasparente statico e dinamico 

· Metastabilitá, tempi di setup e hold 

· flip-flop statico e dinamico 

· Memorie CMOS: ROM, RAM statiche e dinamiche 

· Interconnessioni: modelli RC ed RLC 

· Flusso di progetto per ASIC 

· Specifica e simulazione: HDL 

· Sintesi logica e analisi dei ritardi 

· Piazzamento e interconnessione 

· Guasti e collaudo 

Testi consigliati

Gli appunti presi alle lezioni e le note fornite dal docente sono in generale sufficienti. Chi preferisce un testo puo' fare riferimento a: 

· Jan M. Rabaey, Anantha Chandrakasan, Borivoje Nikolic´, ``Digital Integrated Circuits'', Prentice-Hall, 2003 (la prima edizione va anche bene) 

In aggiunta, ci sono le trasparenze del testo originale (piu' alcune in italiano del prof. Gregoretti) in formato powerpoint , postscript e PDF. 

Per quanto riguarda la parte finale del corso dedicata al flusso di progetto ASIC, che non e' coperta bene dalle slide del testo di Rabaey (capitolo 8 del testo), potete fare riferimento alle slide di Kurt Keutzer, che coprono ben piu' del materiale del corso, ma danno un'ottima panoramica del settore. 

Esercitazioni di laboratorio

Le esercitazioni di laboratorio prevedono il progetto e la simulazione con Spice di un inverter, la crezione del layout di un inverter, e la progettazione automatica, tramite sintesi, piazzamento e interconnessione di un semplice circuito. La guida alle esercitazioni si trova qui. 

Tesine

Gruppi di 2 o 3 persone possono fare una tesina facoltativa, che esenta da parte dell'esame (ma non e' assolutamente piu' facile dell'esame). Contattatemi via email o di persona se siete interessati. 

Esame

L'esame sara' tipicamente orale, a meno che il numero di studenti cresca moltissimo. Consiste normalmente di 2-3 domande, per un totale di 20-30 minuti. La prima domanda puo' essere posta a tutti sotto forma di breve compito scritto (in cui si possono usare testi e appunti). 

Reperibilita' docente

· Pagina WEB (consultarla per il programma dei viaggi futuri): http://polimage.polito.it/~lavagno 

· E-mail: luciano.lavagno@polito.it 

· Telefono universita': 011 5644150 

· Telefono cellulare: 348 6003714 

